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Wykorzystanie bezzatogowych statkbw we wspotczesnym konflikcie
zbrojnym do agregacji danych z pola walki.
Polityczno-militarne konsekwencje wojny rosyjsko-ukrainskiej
w drugiej dekadzie XXI wieku

Streszczenie: Strony w wojnie rosyjsko-ukrainskiej, szczegdlnie od konca lutego 2022 roku, systema-
tycznie wykorzystuja innowacyjne rozwiazania w zwalczaniu przeciwnika, jak i ochronie przed nim.
Ta dziatalno$¢ wywotuje nie tylko militarne konsekwencje, ale takze wpltywa na polityczny odbior
samego konfliktu, w tym na postawy spoteczne. Zatem warto dokona¢ analizy skutkow polityczno-
-militarnych masowego zastosowania bezzalogowych statkow w dziataniach zbrojnych, szczegdlnie
z perspektywy potencjatu ludzkiego.

Po zastosowaniu adekwatnych do dynamiki konfliktu rosyjsko-ukrainskiego metod i technik badaw-
czych odpowiedzi na postawione pytania badawcze sugeruja, ze drony, masowo wykorzystywane na
polu walki przez obie strony, szczegdlnie zmienity obraz kinetycznej konfrontacji. Udato si¢ potwier-
dzi¢ teze, ze bezzalogowe statki powietrzne (W mniejszym stopniu morskie) umozliwiaja zdobywanie
na biezaco szczegotowych danych o zachowaniach na polu walki. Dzigki takiemu masowemu i per-
manentnemu monitorowaniu zgromadzone dane (w big data) i nastgpnie agregowane daja mozliwosé
wnioskowania, dzigki ktoremu zwigksza si¢ skuteczno$¢ prowadzonych dzialan wojennych, zardbwno
obronnych, jak i napastniczych. Do§wiadczenia, utrwalone na materiatach audiowizualnych, z pewno-
$cig nadal beda wykorzystywane przez mocarstwa, pozostate panstwa i grupy zbrojne, takze w obsza-
rze ksztattowania postaw ludzkich (np. w propagandzie).

Stowa kluczowe: bezzalogowy statek powietrzny, bezzatogowy statek morski, dron, agregacja danych,
wojna rosyjsko-ukrainska, big data

ynamiczne réznicowanie potencjalow mocarstw $wiatowych zwigksza napiecia

mi¢dzynarodowe praktycznie juz w kazdym regionie §wiata. Osiggane przewagi
w poszczegdlnych dziedzinach zycia wybranych panstw staty si¢ na tyle istotne, ze ich
osrodki decyzyjne zaczely realnie wierzy¢ w zwycigstwo w potencjalnej konfrontacji.
Zatem politycy, uprawdopodabniajacy swoj sukces, odwotuja si¢ coraz bardziej do kon-
frontacyjnych dziatan w neutralizowaniu zagrozen czy wykorzystaniu nadarzajacych si¢
szans. Co wiecej, wielos¢ stawianych im zadan przy deficycie czasowym wzmaga u nich
akceptacje do stosowania szeroko pojetych sitowych rozwigzan. Od bezceremonialnych
ograniczen handlowych, przez grozby uzycia sity, wojny hybrydowe, wojny zastepcze,
wojny asymetryczne, po klasyczne konflikty zbrojne. Dodatkowo rozszerzyto si¢ gro-
no podmiotéw zaangazowanych w powyzsza dziatalno$¢ i panstwa narodowe coraz
czedceiej wykorzystuja organizmy pozapanstwowe, jako posrednikow w realizacji wat-
pliwych etycznie celow. Przybywa aktoréw niepanstwowych, ktorzy posiadaja ,.jedng
z prerogatyw uczestnika stosunkéw mi¢dzynarodowych, a mianowicie zdolnos¢ do wy-
wierania wptywu na innych migdzynarodowych graczy” (Antczak, 2017, s. 144). Spon-
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sorujg je nie tylko mocarstwa §wiatowe do posredniego, a nie bezposredniego, wiktania
si¢ w konflikty migdzynarodowe, ale takze stabsze panstwa o ograniczonym potencjale
(np. w wojnach asymetrycznych). Czgsto zdarza sig, ze takie wlasnie sponsorowane gru-
py zbrojne maja wigcksze mozliwosci dziatania, poniewaz nie sg ograniczane prawem
wewnetrznym (ustawg zasadniczg) i prawem zewnetrznym (ratyfikowanymi umowami
migdzynarodowymi), jak panstwa. Prywatne firmy wojskowe (PMC), jak Grupa Wagne-
ra, czy organizacje terrorystyczne, jak Panstwo Islamskie (ISIS), wspolczesnie staty sie
doskonatym narzedziem smart power, czyms pomiedzy twardg (hard power) a migkka
(soft power) sita. Tego rodzaju podmioty, dajace mocarstwom $wiatowym wicksze moz-
liwosci oddzialywania, posiadajg jednak ograniczenia systemowe (np. przez brak pan-
stwowego systemu bezpieczenstwa) i zeby istnie¢ oraz skutecznie realizowaé stawiane
im cele musza wspiera¢ si¢ szczegdlnie potencjalem organizacyjnym, informacyjnym
(wywiadowczym) wybranych panstw. Z perspektywy doswiadczen w XXI wieku tacy
aktorzy niepanstwowi, kiedy otrzymajg od mocarstwa know-how potrafig by¢ skutecz-
niejsi, niz sami dostarczyciele tej wiedzy. Przede wszystkim cztonkowie takich grup
zbrojnych wywodzg si¢ ze Srodowiska fanatykow, czyli z osob zindoktrynowanych Iub
doswiadczonych (pokrzywdzonych) przez strong, z ktérg wojuja. Moga to by¢ takze
bezideowi najemnicy skupieni na wiasnych egoistycznych celach, np. zarobku, adrena-
linie, checi dominowania czy zabijania. Zatem takie zasoby osobowe zazwyczaj cha-
rakteryzuja si¢ wysokim morale, zdeterminowaniem, wigkszg sktonnoscig do ryzyka
1 poswigcenia oraz do akceptacji bezkompromisowych rozwigzan. Na marginesie, jakze
odmienne postawy ujawniajg si¢ u zotnierzy (takze zawodowych) regularnych sit zbroj-
nych wybranych panstw, szczego6lnie niektdrych unijnych cztonkéw. Ich spoteczenstwa,
gldwnie meska jego czes$¢, obserwujac dziatania wojenne (nagrania bezposrednio z pola
walki) uswiadamiajg sobie niespotykang brutalno$¢, a nawet bezsensownos$¢ prob prze-
trwania ogladanych gingcych zohlierzy. W konsekwencji demoralizujg si¢ wzajemnie
1 rozpowszechniajg narracje opartg na defetyzmie i apatii. Sg to wregcz przeciwstawne
postawy do wspomnianych wcze$niej cztonkdéw grup zbrojnych, ktdrych o sile (deter-
minacji) §wiadczy chocéby gwaltowny upadek rzadow prezydenta Baszszara al-Asada.
W tym przypadku islamistyczne ugrupowania wykorzystaty sprzyjajace okoliczno$ci
(ograniczone wsparcie Rosji zaangazowanej na Ukrainie 1 w Afryce czy rozktad syryj-
skich sit zbrojnych) do przejecia wladzy w Damaszku.

Same checi sg niewystarczajace i kazde dziatanie oparte na hard power oprdcz wspo-
mnianych sit (zasobéw osobowych) wymaga takze srodkow (wsparcia technologiczne-
go 1 technicznego). Ostatnie lata wskazuja jak gargantuiczne znaczenie na polu walki
odgrywaja drony, czyli bezzalogowe statki powietrzne czy bezzatogowe statki morskie
(nawodne i podwodne). Stosuje si¢ takze bezzatogowe pojazdy naziemne, ale w dzia-
taniach wojennych ewidentnie wymagaja poprawy mobilnosci (zwickszenia predkosci
poruszania si¢ w trudnym okopowym terenie) oraz innych dodatkowych modyfikacji,
np. zmniejszenie zuzycia paliwa (energii) czy podniesienie poziomu autonomicznos$ci
(Skarzynski, 2019, s. 138). W coraz wigkszym stopniu stajg si¢ one zautomatyzowane
i powoli, dzigki sztucznej inteligencji, autonomiczne. Wizyjne algorytmy maszynowe
daja mozliwo§¢ zminimalizowania udzialu cztowieka, cho¢ ten proces ograniczania
czynnika ludzkiego generuje nowe zagrozenia (np. brak pewnego rozpoznania Swoj—
obcy), a takze watpliwosci etyczno-moralne. Jeszcze przed konfliktem zbrojnym na
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Ukrainie zwracano uwage na pilng potrzebe ,,mi¢dzynarodowych regulacji okreslaja-
cych zasady wykorzystywania wojskowych dronow w akcjach bojowych, w tym szcze-
gdlnie dla realizacji «selektywnych zabojstwy, jak rowniez zmniejszenia tempa rozpo-
wszechniania si¢ tej nowej broni” (Gwiazda, 2017, s. 561). Juz na t¢ chwile konflikty
zbrojne wykorzystujace drony wptynety na dotychczasowa klasyczng typologie wyod-
rgbniajacg drony wojskowe, drony cywilne, drony ratunkowe (poszukiwawcze), rolni-
cze czy transportowe. Doswiadczenia wojenne z Ukrainy praktycznie takiemu klasycz-
nemu podziatlowi nadaty cechy archaicznos$ci, od kiedy w masowy sposob wykorzystuje
si¢ na polu walki drony cywilne do mocno zréznicowanych zadan. Obecnie typologia
bezzatogowych statkow, takze sam trojpodzial (powietrzne, morskie, lagdowe), wymaga
modyfikacji i uzupeklienia o nowe zadaniowanie praktykowane w walce. Interesuja-
ce, jak po czasie, rozdzieli si¢ na nowo powyzsze typy réznicujace bezzalogowe statki,
szczego6lnie ujawnia sie watpliwos¢ od kiedy dron cywilny staje si¢ dronem wojskowym
(szerzej: Chmielewski, 2024, s. 181-183). Liczy si¢ cel zakupu drona, jego przeznacze-
nie (okreslone przez producenta) czy dozbrojenie, status operatora, a moze jeszcze co$
innego, czego do teraz nie wymyslono.

Dynamika dziatan wojennych na Ukrainie, a takze polityczna nadaktywno$¢ zaanga-
zowanych stron, wymaga znaczgcego ograniczenia obszaru badawczego, do istotnego
1 jednoczesnie uchwytnego czynnika sprawczego. Zatem przedmiot niniejszych badan
obejmuje bezzatogowe statki powietrzne (i morskie) stosowane w dziataniach wojen-
nych i ich wplyw na efektywnos$¢ uzytych sit zbrojnych (szczegdlnie grup zbrojnych)
wraz z oddziatywaniem na postawy spoteczne. Cel niniejszego artykulu sprowadza si¢
do uswiadomienia, dzigki przytoczonym przyktadom, jak gruntownie nalezy przebu-
dowac taktyke pola walki wskutek masowego wykorzystania drondéw, aby politycznie
(propagandowo) nie przegra¢ w kinetycznie prowadzonej konfrontacji. Warto zatem od-
powiedzie¢ na kilka pytan badawczych: Ktore podmioty (w tym niepanstwowe) moga
wykorzystywac rosyjskie 1 ukrainskie doswiadczenia z uzycia drondw na polu walki?
W jaki sposob bezzatogowe statki powietrzne (i morskie) postuzyty do zmodyfikowania
dziatan na poziomie taktycznym i operacyjnym? Jakie przyktady potwierdzaja wptyw
agregacji danych zebranych przez drony na zwigkszenie skutecznosci dziatan na polu
walki? Jakie konsekwencje polityczno-militarne wywotujg audiowizualne materiaty
u potencjalnych uczestnikow walk frontowych? W niniejszych badaniach wykorzystano
gléwnie metode obserwacji, analize materiatéw zrédtowych (audiowizualnych) i wybra-
ne studium przypadku.

Na wstepie, sama analiza materiatéw publikowanych w mediach spoteczno$ciowych
(na glownych kanatach wojennych Telegram i X) ukazata, ze do§wiadczenia z frontu
ukrainskiego wykorzystuje si¢ w innych czg¢sciach $wiata, np. w Syrii czy w Jemenie
(u jego wybrzezy). W pierwszym przypadku, kiedy rozbijano rzadowe oddzialy syryj-
skich sit zbrojnych bronigcych strategiczne punkty (najczesciej wejscia do gtownych
miast Syrii). Po ich rozproszeniu przy uzyciu dronéw (z podwieszanymi granatami)
natychmiast neutralizowano je mobilnymi lekko uzbrojonymi jednostkami (islamskie
grupy zbrojne wykorzystuja gtownie zespoty pojazdow terenowych, np. dozbrojone pic-
kupy). W drugim przypadku Huti stosuje dodatkowo bezzatogowe statki morskie do
atakowania wybranych statkéw handlowych, jak masowce, kontenerowce, tankowce itp.
Ochrona szlaku handlowego w Zatoce Adenskiej (w Cie$ninie Bab al-Mandab) mimo
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niezmasowanych atakow nadwyreza potencjat morski mocarstw i wymaga wspdlnych
dziatan sojuszniczych. ,,W konfliktach asymetrycznych, ktore zdominowaly naszg rze-
czywisto$¢, ich rola [dronow] jest wrecz pierwszoplanowa — zar6wno w misjach rozpo-
znawczych, jak i w misjach uderzeniowych. W teorii wojny klasycznej takze zajmuja
swoje miejsce w artylerii, marynarce wojennej czy lotnictwie. Wspodtpracujgc z maszy-
nami zatogowymi, sg zdolne bezpiecznie i skutecznie przetamywac obrone przeciwlot-
niczg przeciwnika (Wasiuta, Kope¢, Wojtowicz, 2024, s. 136).

Okazuje si¢, ze niewielkim naktadem mozna wygenerowaé wielkie straty, nawet wte-
dy kiedy dron morski czy powietrzny nie osiagnie celu. Po prostu doprowadzi do wyso-
kich kosztéw obrony, co juz staje si¢ potlowicznym sukcesem. Co wigcej, kazde potknig-
cie przeciwnika mozna propagandowo wykorzysta¢ w mediach spoteczno$ciowych.
W tym miejscu dla racjonalno$ci dalszych rozwazan nalezy poczyni¢ dwa spostrze-
zenia. Pierwsze dotyczy ciagle wystepujacej niewystarczajacej ilosci bezzatogowych
statkow wzgledem zadan, jakie mogg racjonalnie wykonywac¢, mimo permanentnych
staran kazdej ze stron konfliktu zbrojnego. Nawet przy wsparciu produkcyjnym sojusz-
nikow nie udaje si¢ osiggna¢ wystarczajgcego nasycenia, ze wzgledu na uwarunkowa-
nia surowcowe przy produkcji dronéw (Kamprowski, 2020, s. 107-123). Na przyktad
na ukrainskim froncie przekraczajacym 1300 km systematycznie wystepujg niedobory
(dronéw lub operatoréw) i zotnierze nie otrzymujg oczekiwanego przez nich wsparcia.
Po drugie, skuteczno$¢ bezzatogowych statkow powietrznych (sukces w razeniu prze-
ciwnika) dotyczy jedynie 20—40 procent akcji, ze wzgledu na tatwos¢ zaghuszania, cho¢
juz rozpowszechnia si¢ zastgpowanie komunikacji radiowej Swiattowodami. Jednak
i tak finalnie na Ukrainie od drondw pochodzi 60-70 procent strat pojazdéw bojowych
(Reisner, 2025). Warto doda¢, ze uzycie przewodow neutralizuje zagluszanie radiowe,
ale z drugiej strony za pomocg drondw rozpoznawczych mozna zlokalizowa¢ kryjow-
ke operatorow. ,,Stato si¢ to mozliwe dzigki podazaniu za ni¢mi §wiattowodow, ktore
rozwinigte byly na koronach drzew i mienily si¢ w stonicu. To ukraifiskie «babie lato»
pozwala na dojécie do kryjowki operatoréw FPV, ktore sterowane sg po $wiattowodzie”
(Marszatkowski, 2025).

Warto podkresli¢, ze w obu przypadkach (Syrii i Jemenu) wykorzystywano przez grupy
zbrojne, a w przypadku Ukrainy wykorzystuje si¢ przez regularne sity zbrojne, bezza-
logowe statki powietrzne (i morskie) do rozpoznania czy $ledzenia przeciwnika w celu
przygotowania ataku, ale takze do pozyskania danych z pola walki. Obserwacja posrednia,
za pomocg drona, transmitowana na zywo daje znacznie wigkszg warto$¢ dodang, niz mo-
globy si¢ na poczatku wydawac. W przypadku takiej obserwacji mozna na biezgco ocenia¢
skutecznos$¢ dziatania, modyfikowac je 1 w konsekwencji usprawniac. Od 2022 roku sys-
tem OCHI, stworzony przez Oleksandra Dmitrieva, zgromadzit ponad 2 miliony godzin
(228 lat) nagran z drondw, ktore sg centralizowane i analizowane. System ten wspotpra-
cuje z zatogami dronéw na froncie w liczbie ponad 15000. Dmitriev opisuje te dane jako
«pozywienie dla Al» — nagrania mogg pomoc w nauczaniu modeli Al taktyki bojowej,
identyfikacji celow oraz ocenie efektywnosci systemow uzbrojenia. Codziennie przyby-
wa okoto 5-6 terabajtow materiatow, ktore pozwalajg na zamiang doswiadczenia bojo-
wego w dane matematyczne. Al moze dzigki temu analizowac¢ trajektorie broni oraz katy
ataku, aby zwigkszy¢ skuteczno$¢ dziatan” (Ogonczyk, 2024). Co wigcej, setki gigabaj-
tow danych moze by¢ poddanych analizie nie tylko przez dowoddce z pola walki czy jego
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przetozonego, ale takze przez odpowiedni zespét analitykdw, w tym sojuszniczy potencjat
osobowy. Wczeséniej bez takiego bezposredniego monitorowania mozna byto bazowaé na
zdjeciach satelitarnych po fakcie lub subiektywnym opisie bezposrednich uczestnikow.
Obecnie taki nieobrobiony materiat (surowke) wykorzystuje si¢ do modyfikacji taktyki
czy dziatan operacyjnych z niekonczacych si¢ perspektyw, np. zabezpieczenia zohierzy,
szlakéw logistycznych, ochrony transportowego sprzetu kotowego czy radiolokacji opera-
torow drondéw. Okazuje sig, ze ,,w wielu aspektach posiadanie nowoczesnego rozpoznaw-
czego statku powietrznego staje si¢ gwarantem powodzenia danej operacji, szczegolnie na
wspotczesnym polu walki” (Kulik, Kazmierczak, 2022, s. 61). Nalezy dodac, ze ilo$¢ zbie-
ranych danych daje mozliwos¢ systematycznego stosowania subtelnej propagandy, opartej
na jednostronnym fgczeniu faktéw, co politycznie demoralizuje przeciwnika (zaréwno sity
zbrojne, jak 1 cywili) lub tworzy ugruntowane barnki informacyjne. Wielu obserwatorow
konfliktu pozostajacych w takiej proukrainskiej barce propagandowej miato problemy
z akceptacjg rzeczywistego potencjatu ukrainskich sit zbrojnych, szczegdlnie w pierwszy
miesigcach prezydentury Donalda Trumpa.

Ze wzgledu na specyfike konfliktu zbrojnego na Ukrainie (dlugotrwatego i systema-
tycznie monitorowanego przez obie walczace strony) warto odnie$¢ si¢ szczegdlowo
do wybranych przyktadow uzycia bezzatogowych statkow powietrznych (i takze mor-
skich). Bez watpienia ten konflikt zastepczy, z poczatku asymetryczny i hybrydowy,
stat si¢ pierwszym tak dobrze udokumentowanym konfliktem o tej skali. Od pazdzierni-
ka 2024 roku miesigczne nasycenie zaawansowanymi dronami przekracza ponad 2000
sztuk tylko ze strony Rosji, §rednio ponad 70 dziennie (Reisner, 2024). Zatem rozpozna-
nie 1 obserwacja w jakosci HD, tatwos$¢ publikacji takich materialow audiowizualnych,
zwigkszajace si¢ grono nagrywajacych zdecydowanie wyrdznia starcie rosyjsko-ukra-
inskie. W tym miejscu warto dodac, ze ,,pomimo postepujacego procesu automatyzacji
i robotyzacji pola walki, na obecnym etapie prowadzenia dziatan zbrojnych z wykorzy-
staniem maszyn i systemow IT, nadal niezbedny jest komponent ludzki. Kontrowersje
towarzyszace nadaniu robotom bojowym wigkszej autonomii, jak i aspekty prawne czy
technologiczne (problem efektywnej Al, miniaturyzacja) tego zagadnienia sprawiaja, ze
najprawdopodobniej poziom zatrudnienia nie ulegnie w najblizszej przysztosci zmianie
1 coraz wigcej 0sob bedzie werbowanych zardwno przez USAF, jak i pozostale armie
rozwijajace podobne $rodki bojowe” (Olszewski, 2018, s. 359). Na marginesie warto
podkresli¢, ze ten proces dotyczy pelnoskalowej wojny rosyjsko-ukrainskiej rozpoczetej
w lutym 2022 roku. Sam spor tlit si¢ od niespelna dekady i1 narastat od Euromajda-
nu z 2013 roku, a pdzniej przyspieszyl po usuni¢ciu prezydenta Wiktora Janukowycza.
W nastepstwie od 2014 roku dochodzito do systematycznej eskalacji, ale ostatecznie
w tej poczatkowej fazie konfliktu istotng role odegrali gltéwnie rosyjscy separatysci
z bronig strzelecka i mocno zawegzonym ilosciowo cigzkim sprzgtem bojowym. Wojna
w Donbasie do 2022 roku miala ograniczony charakter co do sit i Srodkow, byta gtownie
przejsciowym okresem migdzy wczesniejszym soft, przez smart, a obecnym hard power.
Sytuacja zmienita si¢ z chwilg rozpoczecia przez Rosje ,,specjalnej operacji wojskowe;”,
ktora z nazwy sugeruje dziatania sit zbrojnych Federacji Rosyjskiej na wtasnym teryto-
rium, co degraduje Ukraing jako suwerenne panstwo.

Na czas pierwszych miesi¢cy 2025 roku rywalizacja rosyjsko-ukrainska, zgodnie
z prawidlowosciag wezesniejszych konfliktow zbrojnych, podtrzymata ogdlne i czgsto
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powtarzane stwierdzenie, ze ,,pierwsza ofiarg tej tragedii stata si¢ prawda”. W dobie
agresywnej dezinformacji rosyjskiej, ukrainskiej, europejskiej i pozaeuropejskiej do-
szto do realizacji zatozen orwellowskiego dwojmyslenia. Trudno ustali¢ (zobiektywi-
zowac) zachodzace procesy 1 wydarzenia z przekazywanych informacji, stad dalsza
cze$¢ artykulu odnosi si¢ tylko do wybranych przyktadow wykorzystania bezzato-
gowych statkow powietrznych i morskich utrwalonych audiowizualnie (za pomocg
drona obserwacyjnego lub rozpoznawczego) i umieszczonych (upublicznionych) na
jednym z dwoch medidw spotecznosciowych (Telegram i X). Mimo, Ze sg one dostep-
ne dla szerszej publiczno$ci (wojskowa reglamentacja mocno ogranicza ilo§¢ materia-
hu Zrédtowego), to i tak stanowig cenne zrodlo, takze dla analitykdéw z innych panstw
modyfikujacych wtasng taktyke na polu walki. Bardziej holistycznych uogélnien na
obecnym etapie wojny rosyjsko-ukrainskiej nie da si¢ generowaé przez systematyczny
chaos informacyjny, a po objeciu prezydentury przez Donalda Trumpa, dezinforma-
cja i misinformacja uniemozliwia jakgkolwiek analize 1 tym samym racjonalne wnio-
skowanie. Nawet przekonanie, ze wojna rosyjsko-ukrainska stata si¢ wojna zastepcza
migdzy hegemonem (USA), a pretendentem do hegemonii (ChRL), daje si¢ obecnie
poddac¢ pod watpliwosc.

Przeprowadzona analiza utrzymuje teze, ze bezzatlogowe statki powietrzne
(w mniejszym stopniu morskie) umozliwiajg zdobywanie na biezaco szczegdtowych
danych o zachowaniach na polu walki. Dzi¢ki takiemu masowemu i permanentnemu
monitorowaniu zgromadzone dane (w big data) i nast¢pnie agregowane daja mozli-
wos$¢ wnioskowania, dzigki ktoremu zwigksza si¢ skutecznosé prowadzonych dziatan
wojennych, zarowno obronnych, jak i napastniczych. Co wiecej, mocarstwa i inne
panstwa, ale takze sponsorowane przez nie grupy zbrojne, z pewnoscig dostosujg si¢
do nowych uwarunkowan wykreowanych przez, wzglednie bezkosztowe w uzyciu,
bezzatogowe statki. Na Ukrainie bez watpienia jedna i druga strona, zaskakuje syste-
matycznie przeciwnika swojg innowacyjnoscia, o czym przekonujemy si¢ w kolejnych
upublicznianych materiatach audiowizualnych. Zaréwno Rosjanie, jak i Ukraincy,
dzigki obserwacji za pomocg dronow 1 agregacji tak pozyskanych danych, uspraw-
niajg w pionierski (i czasami zdumiewajacy) sposob swojg aktywnos¢ w zwalczaniu
przeciwnika (wzmacniajac si¢ propagandowo).

Po pierwsze, drony od poczatku petlnoskalowej konfrontacji wspomagaty zwiad
1 biezacg obserwacje pola walki. Doceniono miniaturyzacje oraz zaawansowane obiek-
tywy (ze zwielokrotnionym zoomem), ktore pozwalajg dostrzegac¢ zagrozenie zdecydo-
wanie szybciej, co daje obrofnicom czas na przygotowanie odparcia ataku i tym samym
wigksze mozliwosci neutralizacji przeciwnika. Przede wszystkim na biezaco wspiera
si¢ artyleri¢ lufowa dostarczajac dane do poprawy koordynatow. Zwiekszyla si¢ takze
wykrywalno$¢ pojedynczych obiektow na tyle istotnych (zaawansowanych technolo-
gicznie), ktore warto pokry¢ pociskiem z mobilnej artylerii rakietowej. W mediach spo-
tecznosciowych pojawia si¢ niezliczona ilo§¢ materiatdéw audiowizualnych, zawieraja-
cych zniszczenie za pomoca M142 Himars rosyjskich pojazdéw rakietowego systemu
przeciwlotniczego, np. S-300. Z drugiej strony Iskandery czy Toczki, przy wspdtpracy
z bezzatogowymi dronami powietrznymi, w podobny sposéb niszcza ukrainski sprzet
(ewidentnie osiggnigto etap wojny materiatlowej na wyczerpanie). Warto wspomnie¢, ze
mobilna artyleria wydawala si¢ niezniszczalna, poniewaz teoretycznie byta odporna na
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ogien kontrbateryjny. Jednak praktyka na Ukrainie zmodyfikowata zatoZenia producen-
tow Kraba, Zuzanny, CAESARa, a takze Grada, Uragana, Smiercza, Toczki czy Iskande-
ra. Drony wyposazone w zaawansowane kamery z zoomem optycznym daty mozliwo$é
wykrycia nawet wysoce mobilnej artylerii, ustalenia miejsca stacjonowania i wylaczenia
jej z walki tymczasowo lub bezpowrotnie. Wbrew oczekiwaniom Rosjanom udato si¢
kilkukrotnie porazi¢ jakze cenng dla Ukraincow wspomniang wczesniej opancerzong
cigzarowke z jedno- lub wieloprowadnicowa wyrzutnig rakiet (M 142 Himars), co poli-
tycznie (propagandowo) wzmocnito rosyjskie morale.

Po drugie, w bezposredniej walce drony zaczeto wykorzystywaé do instruowania
piechoty w biezacym koordynowaniu ataku Iub obrony. Kilkanascie analizowanych
przypadkow wskazuje, ze informacje przekazywane jednej ze stron powodujg znaczng
przewage w walce. Zohierze wiedza, gdzie ukryt sie przeciwnik, jaka bron strzelecka
posiada, w jakiej liczbie stanowi zagrozenie, a nawet kiedy przetadowuje bron. Nierzad-
ko dzigki dronom zwigksza si¢ skuteczno$¢ wykorzystania granatow, poniewaz podaje
si¢ doktadne miejsce gdzie nalezy go rzuci¢. Nastgpnie operatorzy drondw potwierdzaja
trafienie Iub nakazujg ponowi¢ czynnosc¢, az do skutku (wyeliminowania przeciwnika).
Przypomina to sytuacje, kiedy to wykorzystuje si¢ kody (cheaty) w grach komputero-
wych i na przyktad widzi si¢ przeciwnika przez Sciany. W okopach zdarzaly si¢ sytuacje,
w ktorych zohierze bezlitosnie korzystali z tej dronowej przewagi, a niedobitki nama-
wiano 1 ostatecznie przekonywano do poddania sig¢, takze dzigki bezzatogowym statkom
powietrznym z zamontowanymi glo$nikami.

Po trzecie, wyposazenie drondéw w termowizje czy noktowizje spowodowato, ze
zolnierze stajg si¢ tatwym celem takze poza otwartym terenem. Juz ich nie chroni
zalesienie, zabudowa czy prowizoryczny okop (np. nisza strzelecka). Wystarczy nie-
wielkie odstepstwo temperaturowe (anormalna amplituda) i doswiadczony operator
identyfikuje cel. Analiza materiatlow audiowizualnych wskazuje w jak profesjonalny
sposOb moze on rutynowo rozpoznawa¢ zmiany na miedzypolu (na pasie terenu od-
dzielajacym obie strony i takze na jego obrzezach). W omawianych przypadkach pa-
fatka (obszerna przeciwdeszczowa peleryna) zazwyczaj nie dziala, poniewaz nawet
lezgca zwykta ptachta juz wzbudza podejrzenia i prewencyjnie zrzuca si¢ na nig granat
z drona. Za$ koc termiczny (inaczej folia ratownicza) zwigksza szanse przezycia, choé
z drugiej strony przedmiot roztozony regularnie lub odstajacy temperaturowo od pod-
loza tez $cigga uwage operatora.

Po czwarte, uzycie dronéw zmienito stopien ochrony fortyfikacji polowych, szcze-
goblnie tych wykonywanych ze stosunkowo podstawowych materiatéw, jak drewno, ka-
mienie, ziemia, a nawet z materiatbw murowanych (gruzéw itp.). Dotychczas znacznie
zwigkszaly one przezycie, poniewaz stosowano wzglednie nieprecyzyjng artyleri¢ lufo-
wa czy rakietowg (z wieloprowadnicowych wyrzutni rakietowych). Zazwyczaj pokry-
wano niewielki obszar i tylko przy szczesciu artylerzystow mozna byto uzyskac bez-
posrednie trafienie. Obecnie przy uzyciu drondw mozna pociskiem, np. 155 mm czy
152 mm, wlecie¢ bezposrednio do fortyfikacji polowej i zdetonowac go w jej centralnym
punkcie. W materiatach zrodtowych mozna zauwazy¢ jak operatorzy potrafig przeci-
snaé si¢ tak uzbrojonym dronem migdzy utozonymi galeziami i powalonymi pniami.
Wiecie¢ do schronu dowolnym otworem, takze tym zastonigtym patatka czy plandeka,
ale w momencie jej podwiania. Zrzuci¢ granat do prowizorycznego komina spalino-
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wego, a takze wykorzysta¢ niewielkie wyjscie zapasowe. Ostatnio ukrainskie oddziaty
wykorzystywaty termit do wypalania obrony przeciwnika, szczegélnie tej znajdujacej
si¢ w zadrzewieniu $rodpolnym. Osiggana przez termit czy fosfor temperatura przepala
drewniane elementy prostej fortyfikacji polowej i trafiajac na sktad amunicji dochodzi
do jej detonacji oraz razenia znajdujacych si¢ obok Zzoierzy.

Po piate, standardowym dziataniem obu stron stato si¢ uzbrajanie cywilnych dro-
néw w pociski r¢cznego granatnika przeciwpancernego (RPG). W efekcie taki zestaw
staje si¢ kierowanym pociskiem kumulacyjnym, ktéry przy sprawnym operatorze ude-
rza w najstabszy punkt opancerzenia, a nawet udaje si¢ ominaé reaktywny pancerz
poruszajacego si¢ pojazdu. W trzecim roku prowadzenia pelnoskalowych dziatan wo-
jennych na Ukrainie rozpoznano te punkty, zar6wno w zachodnim, jak i w rosyjskim
(poradzieckim) sprzecie, dzigki zastosowaniu metody prob i btedow. Najczesciej ob-
serwowano z drugiego drona skalg¢ zniszczen po uderzeniu pierwszego w wybrany
fragment pojazdu, czg¢sto porzuconego przez zatoge. Z drugiej strony kazdy probuje
znalez¢ sposob na dodatkowa ochrone przed takg taktyka i obklada swoje pojazdy
opancerzone kratami, siatkami, tancuchami, a takze drewnianymi belami czy stalo-
wymi plytami. Zdarzajg si¢ nierzadkie przypadki sukcesu, wplatania si¢ uzbrojonego
drona w pojedyncze lub podwdjne osiatkowanie artylerii lufowej (takze tej mobilnej),
czotgu czy nawet szlaku logistycznego (w zalozeniu pojazdy transportowe sa wtedy
wolne od dronowych zagrozen). W tym ostatnim przypadku powoli racjonalizuje si¢
potrzeba ,,wykorzystania dronéw zamiast samochoddéw ci¢zarowo-transportowych,
podyktowana che¢cig obnizenia strat bezpowrotnych i sanitarnych w kolumnach samo-
chodéw” (Skarzynski, 2021, s. 88)

Po szoste, sukces w generowaniu strat u przeciwnika przez uzbrojone (w granaty
czy pociski z RPG) cywilne bezzatogowe statki powietrzne nadat sens wykorzystania
podobnych $rodkéw w $rodowisku wodnym. Morskie (nawodne czy podwodne) drony
daly si¢ we znaki rosyjskiej Flocie Czarnomorskiej, a nawet stanowig wyzwanie dla zot-
nierzy forsujgcych wigksze przeszkody wodne, np. Dniepr. Innowacyjno$¢ wojskowych
doprowadzita do udokumentowanej sytuacji, w ktorej dron nawodny wystrzelit rakiete
przeciwlotnicza i stracit rosyjski $migtowiec (Marszatkowski, 2024). Pojawity si¢ tak-
ze proby wprowadzenia do dziatan wojennych bezzatogowych pojazdow ladowych, ale
ich ograniczona predkos¢ (wzgledem drondow powietrznych) generuje niska skutecznosé
(tatwo porazi¢ je bronig strzelecka bedacag masowo na wyposazeniu zolierzy w for-
tyfikacjach polowych). Zdarzaly si¢ sytuacje, kiedy wrogie $miglowce znajdowaty sie
w polu widzenia operatoréw, ale ich drony obciazone uzbrojeniem nie byly w stanie
dogoni¢ przelatujagcego wroga. Po analizie zebranego materiatu zrodtowego ukrainskie
wojska wyposazono w drony poscigowe i kilkukrotnie doszto do porazenia wiroptatow,
np. kilku rosyjskich $§migtowcow transportowych, jak MI-8, MI-28 (Juraszek, 2025).
Piloci $migtowca szturmowego KA-52 Aligator unikngli stracenia, cho¢ zdjgcia z ukra-
inskiego drona ukazujg, ze centymetry dzielity ich od trafienia (Gaweda, 2024). Kolejng
modyfikacjg po analizie zagregowanych materiatlow audiowizualnych byto wyposazenie
bezzatogowych statkow powietrznych w bron strzelecka, by moc z sukcesem likwido-
wac inne drony (np. obserwacyjno-rozpoznawcze). Dodatkowo rozpowszechnity sie
drony kamikadze, ktore atakowaty bezzatogowe statki powietrzne dlugodystansowe, jak
Shahed (Geran-2) czy Lancet (Zala Lancet-3). Wcze$niej, przed tymi modyfikacjami,
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dochodzito do drobnych potyczek drondéw i zazwyczaj przegrywat ten, ktory mniej wa-
zyt (posiadat drobniejsze elementy) lub ten, ktory stracit $migto. Poczatkowo przypomi-
nato to okres [ wojny $wiatowej, kiedy to piloci samolotow w walce powietrznej strzelali
do siebie z pistoletow.

Zakonczenie

Przytoczone przyktady miaty w sposob reprezentatywny ukazaé jak agregacja mate-
riatéw audiowizualnych zebranych przy pomocy bezzatogowych statkow powietrznych
(1 morskich) wptywa na taktyke pola walki i stala si¢ nowym politycznym efektorem
propagandy. Zawsze akcja powoduje reakcje i obecnie systematycznie modyfikuje sie
nie tylko uzycie srodkow bojowych (drondéw, pojazddéw, samolotow, Smigtowcow, okre-
tow itp.), ale takze zmienia si¢ postawy, zachowania, zwyczaje zasobow ludzkich. Tak-
ze cywile musza nauczy¢ si¢ informowac operatora o swojej bezstronnosci, kiedy ten
przemieszcza si¢ uzbrojonym dronem mi¢dzy blokami i szuka zotnierzy czy pojazdow
bojowych przeciwnika.

Innowacje czy drobne modyfikacje realizowane sga na miejscu, na najnizszych szcze-
blach dowddztwa. Nastepnie analitycy obserwuja zmiany i probuja na podstawie zagre-
gowanych danych wypracowac¢ najbardziej optymalne (zwigkszajace bezpieczenstwo)
procedury i techniki przetrwania. Zarchiwizowane terabajty nagran, dzigki zastosowaniu
dronow obserwacyjnych (rozpoznawczych), umozliwiaja holistyczng analize zachowan
ludzkich na polu walki, scharakteryzowanie reakcji cztowieka na zagrozenie, dzigki cze-
mu ciggle dopracowuje si¢ algorytmy bedace podstawa autonomizacji bezzatogowych
statkow powietrznych, morskich i nawet ladowych. Kolejnym etapem bedzie stworzenie
nowej generacji Al, ktora dzigki mapowaniu terenu nie potrzebuje kontaktu radiowego
czy $wiattowodowego. Dodatkowo mozna dopracowaé metody wplywania na morale
przeciwnika Iub zmienia¢ same nastroje spoteczne, np. opublikowane propagandowe
nagrania z drona moga wzmacnia¢ dezinformacje, dezorganizowaé obrong lub zneutra-
lizowa¢ atak, czego przyktadem stala si¢ Syria i po cze$ci Europa (demoralizacja woj-
ska). Ostatecznie wojna rosyjsko-ukrainska zmieni oblicze innych punktéw zapalnych,
kiedy to nastgpne grupy zbrojne otrzymaja mozliwo$¢ dziatania na wzor ukrainskich czy
rosyjskich sit zbrojnych. Interesujace jakie kolejne innowacje dla bezzatogowych stat-
kéw powietrznych czy morskich uda si¢ wprowadzi¢, aby wpisaé si¢ w uwarunkowania
Afryki czy Azji (Bliskiego Wschodu). Przeciez mozna wymieni¢ kilkanascie regionow
zapalnych, w ktorych drony uzyte przez fanatykoéw zwigksza dynamike réznicowania
si¢ potencjatow panstw i tamtejsi politycy, jak w $wiecie transatlantyckim, zastosuja
bardziej konfrontacyjne rozwigzania.
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The use of unmanned aerial vehicles in modern armed conflict to aggregate battlefield
data. Political and military consequences of the Russian-Ukrainian war in the second
decade of the 21st century

Summary

The two sides in the Russian-Ukrainian war, especially since the end of February 2022, have been
systematically using innovative solutions to combat the enemy, as well as to protect against it. This
activity produces not only military consequences, but also affects the political perception of the conflict
itself, including public attitudes. Therefore, it is worth analyzing the political and military implications
of the massive use of drones in military operations, especially from the perspective of human potential.
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After applying research methods and techniques appropriate to the dynamics of the Rus-
sian-Ukrainian conflict, the answers to the research questions posed suggest that drones, mass used on
the battlefield by both sides, have particularly changed the picture of the kinetic confrontation. It has
been possible to confirm the thesis that unmanned aerial vehicles (to a lesser extent, naval ones) offer
the possibility of acquiring detailed data on battlefield behavior in real time. Thanks to such massive
and permanent monitoring, the data accumulated (in big data) and then aggregated provide the possi-
bility of inference, through which the effectiveness of ongoing warfare, both defensive and attacking,
is increased. The experiences, recorded on audiovisual materials, will certainly continue to be used by
the superpowers, other states and armed groups, including in the area of shaping human attitudes (e.g.,
in propaganda).

Key words: unmanned aerial vehicle, unmanned maritime vehicle, drone, data aggregation, Rus-
sian-Ukrainian war, big data
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