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Odnajdywanie prostoty w ztozonosci. Wybrane zastosowania gier
2x2 w badaniach zjawisk politycznych’

Streszczenie: W artykule poruszono problematyke wykorzystania gier 2x2 w badaniach zjawisk poli-
tycznych. Omoéwiono zaréwno podstawowe zagadnienia teoretyczne, jak i przyktadowe zastosowania.
Wsrod zagadnien teoretycznych wyrdzniono: réwnowage Nasha, optymalno$é w sensie Pareto oraz
aksjomaty charakteryzujace schemat arbitrazowy Nasha. Przyklady uzycia gier 2x2 w badaniach po-
litologicznych zaprezentowano, stosujac podzial na gry o wyplatach symetrycznych i gry o wyptatach
asymetrycznych. W tych pierwszych relacje migdzy poszczegdlnymi wyptatami s takie same dla obu
graczy, natomiast w tych drugich sa ustalane osobno dla kazdego z uczestnikow gry. W analizach
wykorzystano gry o schematach interakcji typu: chicken i polowanie na jelenia. Modele gier przyjety
posta¢ strategiczna. Wyplaty graczy odzwierciedlono graficznie (w formie wielobokoéw) na uktadach
wspolrzednych.

Przeprowadzone analizy ukazuja niewatpliwe zalety stosowania modeli teoriogrowych w badaniach
politologicznych. Po pierwsze, modele teoriogrowe redukuja analizowane zjawiska do niezbgdnego
minimum, pozwalajac tym samym skoncentrowac si¢ badaczom na kluczowych aspektach zjawisk.
Po drugie, jezyk matematyki, ktorym postuguje sig teoria gier, odznacza si¢ niezwykla precyzja oraz
intersubiektywna komunikowalnoscia. Po trzecie wreszcie, stosowanie narzgdzi teorii gier nie wymaga
od badaczy znajomosci rozbudowanego i skomplikowanego aparatu matematycznego.

Stowa kluczowe: teoria gier, gry 2x2, chicken, polowanie na jelenia, zjawiska polityczne, politologia

Teoria gier jest matematyczna teoria interakcji zachodzacych migdzy racjonalnymi gra-
czami. Jako datg jej powstania zwykto si¢ przyjmowac rok 1944, kiedy to opubliko-
wana zostata monografia Theory of Games and Economic Behavior Johna von Neuman-
na 1 Oskara Morgensterna. Celem przy$wiecajacym autorom byto zapewnienie ekonomii
solidnych podstaw naukowych. Osadzili oni idee czysto matematyczne w kontekstach
ekonomicznych, tworzac teorig, ktdra w krotkim czasie przenikngta do innych dziedzin
wiedzy. W latach 60. narzegdzia teoriogrowe zastosowano w politologii (Schelling, 1960),
a dekadg pdzniej — w biologii (Maynard Smith, Price, 1973). Obecnie przy ich uzyciu roz-
patruje si¢ problemy tak odlegte, jak np. przemoc szkolna (Komendant-Brodowska, 2009),
z jednej strony, 1 bezpieczenstwo sieciowe (Liang, Xiao, 2013), z drugiej.

W niniejszym artykule podano dwa przyktady uzycia gier 2x2 (dwoch graczy, dwie
mozliwosci do wyboru) w badaniach zjawisk politycznych. Pierwszy dotyczy stosunkow
migdzy partiami politycznymi tworzacymi koalicj¢ rzadowa, drugi — wspolpracy woj-
skowej panstw zaangazowanych w konflikt militarny. Gry 2x2 upraszczaja analizowane
interakcje do niezb¢dnego minimum. Strategia ta pozwala wnikna¢ w nie, wydobywajac
te cechy 1 zwiazki, ktére do tej pory umykaty badaczom. Jedna z konsekwencji o zasad-

! Autor dzigkuje dr. hab. Jackowi Hamanowi za cenne uwagi udzielone w trakcie pisania artykutu.
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niczym znaczeniu dla politologéw jest brak koniecznosci stosowania rozbudowanego
aparatu matematycznego’.

Artykut rozpoczyna si¢ krotkim wprowadzeniem teoretycznym, dalej znajduja si¢
przyktady gier, wienczy go podsumowanie.

Podstawowe zagadnienia teorii gier

Teoria gier dostarcza technik matematycznych umozliwiajacych analizg sytuacji stra-
tegicznych, tzn. takich, w ktérych skutki decyzji podejmowanych przez graczy sa zalez-
ne od decyzji innych graczy. Zaktada sig, ze gracze sa racjonalni, co oznacza, ze powinni
oni dazy¢ do maksymalizacji swoich funkcji uzyteczno$ci. Ponadto kazdy z nich powi-
nien wiedzie¢, ze pozostali sa racjonalni, a takze to, ze oni wiedza, ze on o tym wie, i tak
dalej ad infinitum. Dazac do maksymalizacji zysku, uczestnicy gry moga wybierac stra-
tegie czyste badz dokonywa¢ wybordéw na loteriach, tzn. decydowac si¢ na poszczeg6lne
strategie czyste z okreslonym prawdopodobienstwem. Kombinacja strategii wybranych
przez graczy implikuje wynik gry. Kazdemu wynikowi przypisane sa wyptaty wyrazone
liczbami rzeczywistymi (Riechmann, 2014, s. 19-20, 31-32).

Glownym celem analiz teoriogrowych jest odnalezienie optymalnych strategii graczy,
tzn. bedacych najlepszymi odpowiedziami na siebie nawzajem. Innymi stowy, chodzi o sy-
tuacjg, w ktorej zaden gracz, zmieniajac swojq strategig, niczego nie uzyska, jesli pozostali
postanowia pozostaé przy swoich wyborach. Para takich strategii nazywana jest rOwnowa-
ga Nasha. Rownowaga Nasha nie zawsze bywa optymalna w sensie Pareto, moze si¢ bo-
wiem zdarzy¢, ze w grze bedzie istnie¢ wynik gwarantujacy obu rywalizujacym podmio-
tom wyzsze wyplaty badz tylko jednemu z nich wyzsza, a drugiemu taka sama (Straffin,
2004, s. 1-2, 85-87). Rownowaga paretooptymalna z kolei moze wyraznie faworyzowac
tylko jednego z graczy. Jak zatem nalezy postapi¢, aby zakonczy¢ rozgrywke rezultatem
akceptowalnym dla obu stron konfliktu? Jedng z mozliwosci jest dopuszczenie arbitrazu.

Warunkiem koniecznym zakonczenia gry rozwiazaniem arbitrazowym jest jedno-
mys$lnos¢ graczy. Akceptacja wyniku przez obydwie strony konfliktu jest niezwykle
istotna, gdyz rozwigzanie przyjgte niejednomys$lnie moze zosta¢ w przysztosci zakwe-
stionowane. Wazne takze, aby rezultat uzgodniony jednomyslnie byt lepszy dla uczest-
nikow interakcji niz jakiekolwiek inne rozwiazanie przyjgte bez ich pelnej zgody. Gdyby
gracze nie doszli do porozumienia, to gra powinna zosta¢ zakonczona z gory ustalonym
mniej korzystnym rozwiazaniem status quo (SQ), ktére moga tworzy¢ np. poziomy bez-
pieczenstwa graczy (Lissowski, 2008, s. 329—330). John F. Nash (1950) sformutowat
cztery aksjomaty charakteryzujace dobry schemat arbitrazowy:

1) aksjomat racjonalno$ci —rozwiazanie powinno naleze¢ do zbioru negocjacyjne-
go (zbioru wynikow paretooptymalnych nie nizszych dla zadnego z graczy niz SQ);

2) aksjomat niezaleznos$ci od przeksztatcen liniowych —rozwiazanie nie
powinno zaleze¢ od liniowych przeksztatcen funkcji uzytecznosci graczy;

3) aksjomat symetrii — symetryczny problem negocjacyjny powinien determino-
wa¢ wynik nierozrézniajacy podmiotdw zawierajacych porozumienie; aksjomat ten
odzwierciedla réwny potencjat i umiejetnosci negocjacyjne obydwu graczy;

2 Uzyte w pracy formalizmy wymagaja od czytelnika znajomo$ci matematyki na poziomie szkoty
$redniej.
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4) aksjomat niezalezno$ci od alternatyw niezwiazanych — jezeli w ra-
mach wieloboku wyptat P, do ktérego naleza punkty SQ oraz N (wynik arbitrazu),
istnieje wielobok Q, rowniez zawierajacy punkty SQ i N, to przy zachowaniu SQ
jako status quo dla Q, rozwiazanie N powinno by¢ rozwiazaniem takze dla Q.
Zgodnie z twierdzeniem podanym przez Nasha, istnieje jeden schemat arbitrazowy

speliajacy powyzsze aksjomaty. Jezeli wielobok wyptat zawiera punkt SQ o wspot-

rzgdnych (x;, y,), to rozwiazaniem arbitrazowym jest taki punkt N nalezacy do tego
wieloboku, o wspétrzednych (x, y), gdzie (x, y) > (x,, y,), ktory maksymalizuje warto$¢
iloczynu (x — x )(v — y,). Schemat ten okre$lany jest w literaturze specjalistycznej mia-
nem aksjomatycznego modelu przetargu Nasha badz krocej — schematem arbitrazowym

Nasha (Straffin, 2004, s. 134—-138; Humphreys, 2017, s. 70-71).

W dalszej czesci artykutlu zaprezentowano dwa przyktady jednoetapowych gier 2x2

w postaci strategicznej. Dla kazdej gry podano rozwigzanie arbitrazowe Nasha. Kryte-

rium rozrézniajacym gry uczyniono symetri¢ wyplat.

Przyklad gry 2x2 o wyplatach symetrycznych

Zgodnie z podstawowymi zatozeniami ogdlnego modelu gier 2x2 o wyplatach syme-
trycznych?®, Karol i Zosia niezaleznie od siebie wybieraja jedna z dwu strategii: wspot-
praca (C — cooperation) lub odmowa wspotpracy (D — defection). Wyplaty, ktore moga
uzyska¢ na skutek obrania C lub D, oznaczono nastgpujacymi literami: R (reward) — na-
groda za obopolng wspolprace, P (punishment) — kara za wzajemng defekcje, T (temp-
tation) — wyptata dla gracza, ktory zdradzit, gdy przeciwnik kooperowat, S (sucker)
— wyplata za wspotprace, gdy przeciwnik zdradzit.

Tabela 1
Macierz wyplat ogélnego modelu gier 2x2
o wyplatach symetrycznych

Karol \ Zosia C D
C R, R S, T
D T,S P, P

(x, y) = wyptata Karola, wyptata Zosi.
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

W literaturze przedmiotu istnieje spory katalog gier 2x2 o wyptatach symetrycznych.
Do najbardziej znanych zaliczy¢ nalezy: dylemat wigznia, chicken®, walke plci, impas czy
polowanie na jelenia. W niniejszym ustgpie analizom poddano gre zachowujaca schemat
interakcji typu chicken. Warunkiem formalnym zaistnienia gry o takiej wtasnie charak-
terystyce jest spelnienie nast¢pujacej nierownosci: T > R > S > P. Determinuje ona trzy

3 O symetrii decyduje zachowanie proporcji (rownosci stosunkow) pomigdzy poszczegdlnymi wy-
platami.

4 W literaturze polskojgzycznej chicken bywa thumaczony jako gra w cykora badz gra w tchorza.
Wielu autoréw pozostaje jednak przy oryginalnej nazwie. Praktyka ta zostata podtrzymana w niniej-
szym artykule.
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rownowagi Nasha — dwie w strategiach czystych (C, D) i (D, C) oraz jedna w strategiach
mieszanych’. W chicken Zaden z graczy nie posiada strategii dominujacej, jak to ma miej-
sce np. w dylemacie wigzniaS. Nie istnieje zatem prosta wskazéwka podpowiadajaca
uczestnikom gry, jak powinni si¢ zachowac, tzn. do ktorej rownowagi dazy¢. W takim wy-
padku na ich wybory wptyw beda miaty przewidywania decyzji przeciwnika. Jesli uznaja,
ze za wszelka ceng bedzie on dazy¢ do konfrontacji, to powinni ustapi¢, minimalizujac
tym samym ewentualne straty, i na odwrot — jesli dojda do przekonania, ze dopuszcza on
rozwiazanie kooperacyjne, to powinni zagra¢ D, liczac na zgarnigcie petnej puli. Problem
polega jednak na tym, ze w drugim przypadku blad w ocenie zamiaréw rywala doprowa-
dzi obu graczy w pole kar (D, D), co stanowi najgorszy rezultat z mozliwych (Rapoport,
Chammah, 1969, s. 151-154; Haman, 2014, s. 42-44; Riechmann, 2014, s. 44-45).
Zilustrujmy omawiany schemat interakcji przyktadem. W grze uczestnicza dwie par-
tie polityczne tworzace rzad koalicyjny. Przyjmijmy, ze beda to Niebiescy (gracz wier-
szowy) i Zieloni (gracz kolumnowy). Pomigdzy koalicjantami dochodzi do sporu na tle
ustrojowym. Zalézmy, ze ko$cia niezgody jest projekt ustawy przewidujacej reforme sa-
downictwa. Zbior strategii kazdego z graczy sktada si¢ z dwdch elementéw: C — wspot-
praca (pdjscie na ustgpstwa) i D — odmowa wspolpracy (dazenie do konfrontacji). Gra
dopuszcza cztery kombinacje strategii:
— (C, C) prowadzaca do wyniku (1, 1) — swoje zadania ograniczaja obie partie, docho-
dzac finalnie do porozumienia;
— (C, D) prowadzaca do wyniku (0, 2) — na ustepstwa ida wylacznie Niebiescy;
— (D, C) prowadzaca do wyniku (2, 0) — na ustepstwa ida wylacznie Zieloni;
— (D, D) prowadzaca do wyniku (-1, —1) — dochodzi do eskalacji konfliktu, wskutek
czego koalicja si¢ rozpada.

Tabela 2
Gra o schemacie interakcji typu chicken
Niebiescy \ Zieloni C D
C 1,1 0, 2%
D 2, 0% 1,1

(x, y) = wyptata Niebieskich, wyptata Zielonych.
* Rownowagi Nasha w strategiach czystych.

Zrédlo: Opracowanie whasne.

Gra ma dwie rownowagi Nasha w strategiach czystych (C, D) i (D, C). Ich inter-
pretacja nie powinna nastrecza¢ wigkszych trudnosci. W sytuacji gdy przeciwnik jest
dostatecznie zdeterminowany, a jego grozby charakteryzuje wysoki stopien wiarygod-
nosci, lepiej ustapié, aby utrzymac si¢ przy wladzy, zwtlaszcza jesli sondaze pokazuja,
ze przeprowadzenie wczesniejszych wyborow jest w danym momencie rozwigzaniem
najmniej korzystnym.

Oprocz rownowag w strategiach czystych w grze wystepuje rowniez jedna rowno-
waga w strategiach mieszanych. Z uwagi na to, ze wyplaty sa symetryczne wystarczy

5 Jedynie rownowagi w strategiach czystych sa paretooptymalne.
¢ W dylemacie wigznia T > R > P > S. Roznica polega zatem na zamianie warto$ci wyplaty frajera
z wartoscia wyplaty za wzajemna zdradg.
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policzy¢ strategie mieszang jednego z graczy. Zatézmy zatem, ze Niebiescy wybieraja
strategi¢ C z prawdopodobienstwem p, a strategi¢ D z prawdopodobienstwem (1 — p).
Przyjmujacu,,, (C)~u,, (D) (obojetnos¢ Zielonych wobec wyplat zwiazanych z ob-
raniem C lub D) szukamy takiego p, ze:

Ip+0(1 -p) =2p - 1(1-p), (1

co po przeksztalceniu daje p = % . W efekcie otrzymujemy profil strategii, zgodnie z ktlé—
rym gracze powinni wybiera¢ kazda z dostepnych im opcji z prawdopodobienstwem PR
W takiej sytuacji prawdopodobienstwo wyboru okreslonej kombinacji strategii wynosi
e natomiast warto$¢ oczekiwana wyptaty kazdego z graczy rowna si¢ 7

Réwnowagi w strategiach czystych sa wprawdzie paretooptymalne, jednak kazda
z nich wyraznie faworyzuje tylko jednego gracza. ROwnowaga w strategiach miesza-
nych daje mozliwo$¢ osiagnigcia wyniku o charakterze kooperacyjnym, jednak wyso-
ko$¢ tworzacych go wyptat pozostawi uczestnikom gry uczucie niedosytu. W jaki spo-
sOb wobec tego zakonczy¢ rozgrywke wynikiem, ktory mogiby zosta¢ zaakceptowany
przez obie strony konfliktu?

Jedno z rozwiazan powyzszego problemu dostarcza schemat arbitrazowy Nasha. War-
tosci wyplat z tabeli 2 naniesione na uktad wspolrzednych przyjmuja posta¢ wieloboku
(rys. 1). Poniewaz jest on symetryczny wzgledem linii y = x przechodzacej przez punkt

Wyptaty gracza kolumnowego

L Wyplaty gracza wierszowego

Rys. 1. Rozwiazanie arbitrazowe Nasha

Zrédto: Opracowanie whasne.
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SQ = (0, 0)’, nalezy spodziewac¢ sig, ze rozwiazanie Nasha bedzie leze¢ wlasnie na tej

linii (aksjomat 3). Jednocze$nie rozwiazanie to musi naleze¢ do zbioru negocjacyjnego

(aksjomat 1) — odcinka faczacego punkty (0, 2) (rezultat faworyzujacy Zielonych) i (2, 0)

(rezultat faworyzujacy Niebieskich), a takze odznacza¢ si¢ najwyzsza wartoscia iloczy-

nu (x — 0)(y — 0). Nietrudno wskazac¢ jego wynik, przeprowadzmy jednak obliczenia.
Odcinek tworzacy zbior negocjacyjny opisuje rOwnanie:

y==x+2. 2)
Zatem wyrazenie podlegajace maksymalizacji, to
x—0)(—=x+2-0)=—x>+2x. 3)

Iloczyn osiaga warto$¢ maksymalng, gdy x = 11y =1, co stanowi wynik korzystniejszy
od przyjetego status quo. Sprawiedliwosci rozwiazania Nasha upatrywaé nalezy w row-
nej odlegtosci, ktora dzieli je na ptaszczyznie uktadu wspotrzednych od wyniku najlep-
szego dla Niebieskich i wyniku najlepszego dla Zielonych.

Przyklad gry 2x2 o wyplatach asymetrycznych

Zgodnie z ogdlnym modelem asymetrycznych gier 2x2, Karol dysponuje nastgpu-
jacymi wyptatami: R, T,, S, i P, z kolei Zosia: R, T,, S, i P,. Indeksy dolne w po-
wyzszych oznaczeniach wskazuja, ze relacje migdzy wyplatami ustalane sa osobno dla
kazdego z graczy.

Tabela 3

Macierz wyplat ogélnego modelu gier 2x2
o wyplatach asymetrycznych

Karol \ Zosia C D
C R, R S, T
D T,.S P.P

(x, y) = wyptata Karola, wyptata Zosi.
Zrédlo: Opracowanie whasne.

Struktury wyptat obu graczy w grach asymetrycznych moga naleze¢ do tego samego
schematu interakcji, np. obaj gracze gra¢ beda dylematem wigznia, lub do odmiennych
schematdw, np. Karol gra¢ bedzie dylematem wigznia, a Zosia impasem (Haman, 2014,
s. 151-152). Gra omoéwiona ponizej prezentuje drugi przypadek.

Zatdézmy, ze w rozgrywce uczestnicza dwa panstwa prowadzace na dwodch rdznych
frontach operacje militarne przeciwko wspdlnemu wrogowi. Stoja one przed nastepujaca
decyzja: wspolpraca — strategia C badZz odmowa wspotpracy — strategia D w kwestiach wy-
miany informacji wywiadowczych oraz technologii wojskowych. Panstwo A ma strukturg
wyplat typu chicken: T>R >S>P, gdzieR=1,T=2, S =0, P=—1, natomiast panstwo
B dysponuje strukturg wyptat charakteryzujaca polowanie na jelenia: R > T >P > S8, gdzie
R=3,T=2,S=-1,P=2. W grze mozliwe sa nastgpujace kombinacje strategii:

7 Punkt SQ wyznaczaja poziomy bezpieczenstwa graczy.
8 W symetrycznym polowaniu na jelenia wystgpuja dwie rOwnowagi Nasha w strategiach czy-
stych: (C, C) oraz (D, D); tylko pierwsza jest paretooptymalna.
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— (C, C) prowadzaca do wyniku (1, 3) — obaj gracze kooperuja;

— (C, D) prowadzaca do wyniku (0, 2) — panstwo A kooperuje, panstwo B zdradza;
— (D, C) prowadzaca do wyniku (2, —1) — panstwo A zdradza, panstwo B kooperuje;
— (D, D) prowadzaca do wyniku (-1, 2) — gra konczy si¢ wzajemna zdrada.

Tabela 4
Gra o schemacie interakcji chicken \ polowanie na jelenia
Panstwo A \ panstwo B C D
C 1,3 0,2
D 2,1 1,2

(x, y) = wyplata panstwa A, wyptata panstwa B.

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Analiza wyptat zawartych w tabeli 4 pokazuje, ze panstwo A znajduje si¢ w gorszym
potozeniu niz przeciwnik. Z jednej strony, aby moc efektywnie kontynuowa¢ dziatania wo-
jenne, potrzebuje pomocy panstwa B, z drugiej zas, wspotpracujac, wzmocni i tak juz maja-
cego przewage rywala. Najbardziej pozadanym wynikiem dla panstwa A jest wigc para stra-
tegii (D, C)°. W pozostatych przypadkach uzyska ono znacznie mniej niz panstwo B (C, C),
niczego nie uzyska, ale rowniez niczego nie straci (C, D) lub poniesie straty (D, D).

Gra nie ma rownowag Nasha w strategiach czystych, istnieje natomiast jedna rownowaga
w strategiach mieszanych. Zalozmy, ze panstwo A wybiera strategi¢ C z prawdopodobien-
stwem p, a strategi¢ D z prawdopodobienstwem (1 — p). Nastgpnie przyjmijmy, ze panstwo
B decyduje sig na strategie C z prawdopodobienstwem ¢, za$ na strategi¢ D z prawdopodo-

bienstwem (1 — g). Przyjmujac Uaiaowo 50C) ~ Uyiinno (D) szukamy takiego p, ze:
3p-1(1-p)=2p+2(1-p), “4)
co po przeksztatceniu daje p = % . Przyjmujac natomiast u .. (C) ~u . (D), szu-
kamy takiego ¢, ze:
lg+0(1 -¢)=2q-1(1-¢q), &)

co daje g = % . Finalnie otrzymujemy proi;l strategii, zgodnie z ktorym panstwo A powin-
no wybiera¢ C z prawdopodobienstwem 2 aDz prawdopodobieﬁstw;am —, natomiast
panstwo B powinno wybieraé tak C, jak i D z prawdopodobienstwem 7 Randomizuj alcc
swoje strategie, gracz wierszowy moze spodziewac si¢ Sredniej wyptaty w wysokosci >
jednostki uzytecznosci, a gracz kolumnowy — w wysokosci 2 jednostek.

Geometryczna reprezentacj¢ rozwiazania arbitrazowego Nasha dla analizowanej gry,

1
przy SQ= (5, 2) 19, oddaje ponizszy rysunek.

° Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze granie strategia D przez panstwo A jest obarczone wyzszym
ryzykiem niz wybor strategii C. Konstatacja ta znajduje potwierdzenie w strategii mieszanej panstwa A.

1 Wynik ten gracze moga sobie zagwarantowa¢ w wypadku zatamania si¢ negocjacji. Odpowiada
on rownowadze Nasha.
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Wyptaty gracza kolumnowego

L 0O | | | |
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1,0 L
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1,5 L

Wyplaty gracza wierszowego

Rys. 2. Rozwiazanie arbitrazowe Nasha

Zro6dlo: Opracowanie wlasne.

Prosta zwierajaca zbior negocjacyjny opisuje rownanie:
y=—4x+7. (6)

Wobec tego wyrazenie podlegajace maksymalizacji przyjmuje postac:

2

1 1
(x—EJ(—4x+7—2):—4x +7x—25' (7)

. 7 1 .
Iloczyn osiaga warto$¢ maksymalna, gdy x = e ay=3 > Jako, ze wynik ten lezy poza

zbiorem negocjacyjnym, rozwiazaniem arbitrazowym jest najblizszy mu punkt ze zbioru
negocjacyjnego, a wigc (C, C) o wspoélrzednych (1, 3)!.

Podsumowanie
Teoria gier stanowi jedno z podstawowych narzedzi naukowej analizy zjawisk spo-

fecznych. W politologii znajduje ona zastosowanie w badaniach zachowan wyborczych
i zachowan legislacyjnych, w analizach procesow formowania koalicji politycznych oraz

I Rozwigzanie arbitrazu nie ulegtoby zmianie, gdyby SQ tworzyly poziomy bezpieczenstwa gra-
czy.
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w analizach zagadnien zwiazanych z demokratyzacja, bezpieczenstwem narodowym
i konfliktami zbrojnymi. W niniejszym artykule omowiono dwa przyktady mozliwych
zastosowan. Pierwszy dotyczy stosunkéw migdzy partiami politycznymi tworzacymi
koalicje rzadowa, drugi — wspotpracy wojskowej panstw prowadzacych dziatania zbroj-
ne przeciwko wspdlnemu wrogowi. W analizach wykorzystano modele symetrycznych
oraz asymetrycznych gier 2x2 w postaci strategiczne;j.

Wybor gier 2x2 byt podyktowany glownie ich prostota. Pozwalaja one uchwyci¢
istote rozpatrywanych problemow przy uzyciu niezbyt skomplikowanych operacji ma-
tematycznych. Sytuacja strategiczna w takim wypadku ulega redukcji do dwodch graczy
stojacych przed wyborem dwoch alternatyw: strategii kooperacyjnej lub strategii nieko-
operacyjnej. Wybor jednej badz drugiej wiaze si¢ z otrzymaniem okreslonych wyptat.
W zaleznosci od przyjetego schematu interakcji (typu gry) ustalane sa odpowiednie relacje
migdzy wyptatami. W polowaniu na jelenia jest to struktura w postaci: R>T>P> S, ana
przyktad w chicken: T>R > S >P.

Modele gier 2x2 znacznie upraszczaja badana rzeczywisto$¢. Takie ujgcie moze si¢
spotykac ze sprzeciwem uczonych upatrujacych w redukcjonizmie praktyki badawczej
nadmiernie zubazajacej bogaty $wiat relacji migdzyludzkich. Nie jest to jednak poglad
mozliwy do utrzymania na gruncie metodologii nauk, gdyz ,,...redukcjonizm to pew-
na strategia badawcza pozwalajaca na penetracj¢ ztozonych systemow, ktorych inaczej
w ogo6lne nie mozna bytoby podda¢ naukowemu poznaniu. Uczonych interesuje w kon-
cu ztozono$¢, a nie prostota. Redukcjonizm jest tylko sposobem poznania tej ztozonosci.
Pozbawiony elementoéw redukcjonizmu zachwyt nad ztozonos$cia jest charakterystyczny
dla sztuki. Nauka to zachwyt nad ztozonoscia potaczony z praktyka redukcjonizmu”
(Wilson, 2011, s. 71).
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Finding simplicity in complexity. Selected applications of 2x2 games
in the study of political phenomena

Summary

The aim of this paper is to explore the use of 2x2 games in the study of political phenomena. Basic
theoretical issues are discussed and sample applications presented. The theoretical issues include the
Nash equilibrium, Pareto optimality and axioms defining the Nash arbitration scheme. Two categories
of examples using 2x2 games in political studies are presented: games with symmetrical payoffs and
games with non-symmetrical payoffs. In the former category, the relationships between individual pay-
offs are the same for both players, while in the latter, they are established separately for each participant
of the game. The analyses are based on interaction schemes of the Chicken-and-Stag-Hunt type. Game
models applied are strategic in form. The payoffs for players are presented graphically (as polygons)
in coordinate systems.

The analyses conducted present the undisputed advantages of using game-theory models in politi-
cal science studies. Firstly, game-theory models reduce the phenomena analyzed to their bare essentials
and, hence, help researchers focus on the key aspects of each phenomenon. Secondly, the language of
mathematics used in game theory is characterized by outstanding accuracy and intersubjective com-
municability. Finally, the application of game theory tools does not require in-depth knowledge of
mathematics.

Key words: game theory, 2x2 games, Chicken game, Stag-Hunt game, political phenomena, political
science
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